
�����������	��
�����������	��
������������������������
�������������	�����������
	�������������������	�����������
	������
�����	������������	��� ����������	������������	��� �����

!�"�#���������������!�"�#���������������!�"�#���������������!�"�#���������������

$����	�������$����	�������
%�����	�����������&�!����%�����	�����������&�!����
��'��	()�% �*+�&+,����'��	()�% �*+�&+,��





�������������������������� ����	���(�-���������	���(�-�����
.���������	��/������/�	��0.���������	��/������/�	��0

�� %�����	�%�����	�
�� �1�2��������)�31����	����)�%1�!4�5'��1�2��������)�31����	����)�%1�!4�5'�

�� 
	(4�����
	(4������� 
	(4�����
	(4�����
�� 61�!�1�$����	)61�!�1�$����	)

�� 7	�8����������%������	�����%7	�8����������%������	�����%

�� %1�$�	������%1�$�	������





�������������������������� ����	���(�-���������	���(�-�����
.�������������/������/�	��0.�������������/������/�	��0

�� %�����	�%�����	�
�� 91�:������)��1�����)�61����������'�)�91�:������)��1�����)�61����������'�)�
!1�!���	���!1�!���	���

�� 
	(4�����
	(4������� 
	(4�����
	(4�����
�� ;1�<�����'�)�61�%�/���)��1�!����)���;1�<�����'�)�61�%�/���)��1�!����)���
�1�%��/��	�1�%��/��	

�� 7	�8������7	�8������
�� 61�:��8��)��1�;�	�61�:��8��)��1�;�	�



�����	�����	�����	�����	

�� $�"�(����	�$�"�(����	�

�� !��4��4����������	�(����	�!��4��4����������	�(����	�

�� �4���4����(�/��� %(�/��� %

�� �8�������	�����'�(��	(������(��%%�8�������	�����'�(��	(������(��%%�� �8�������	�����'�(��	(������(��%%�8�������	�����'�(��	(������(��%%

��  �/����������	���4����	 �/����������	���4����	

�� !���������	������	�(!���������	������	�(

�� ������

����4��4���������

����4��4���



I-710

March 2003 



�������������	����������������	���

	���������
	����������� ����

�� �4���4������/��� �/�����%�	�������/��� �/�����%�	������� �4���4������/��� �/�����%�	�������/��� �/�����%�	�����
�� ��/������	��4	(����8��/�������/������	��4	(����8��/�����

�� �8����������%%�.����'�(�8����������%%�.����'�(��
�����(0�����(0



�4�����/�����/������	��!�����	�4�����/�����/������	��!�����	

%���'�(�=�!����(�!�����	%���'�(�=�!����(�!�����	



�����	�=� 	�����������	�=� 	������
������������������������
������	������	

��������	����������������	��������

��������"���������"�
(����	(����	

%�	(����	�	�
. ��	��=�. ��	��=�
3����03����0

 	������� 	�������
��������	�����������	���
���(�����	���(�����	

��	�����"�(����	�=���	�����"�(����	�=�
���4��4����������	���4��4����������	

7	����/�����7	����/�����
 ���/����� ���/�����



;�	�;�	���;���� �/�������8���	�;���� �/�������8���	�

�� >%+> ��/����������	��>%+> ��/����������	��

�� ����������(����(���	(�������������(����(���	(����� ����������(����(���	(�������������(����(���	(���

�� 
�/��8�(�����������
�/��8�(�����������
��?4�����	����?4�����	��

�� $�(����(���"�(����	������($�(����(���"�(����	������(



������$�"������	������$�"������	

�� !�	�@����������������!�	�@����������������

�� 2�	(���2�	(���
�� %�	8�	���	���%�	8�	���	���  � ���A���A����� %�	8�	���	���%�	8�	���	���  � ���A���A���

�� ����������(����(�����������(����(� �2 �2 ��*�B*�B

�� :8����!�����������:8����!���������������������������������������
��	��������	(������	��	����	��������	(������	��	��



������$�"������	������$�"������	

�� ��	��������	(�����	��	����	��������	(�����	��	��
�� &1,�&1,��� C1�D�.���������C1�D�.���������
���������0���������0���������0���������0

�� %�	8�	���	���(�	��%�	8�	���	���(�	�������(�(����(�(�
��")�%�����	���/���1��")�%�����	���/���1

��  �����4���(���������� �����4���(����������



��	���$�"������	���	���$�"������	��� �4���	��4���	�


	/4�
	/4�

<<(���	((���	(
��������������

<<�4//���4//��
��������	���������������	�������

‡‡

<<�4//����4//���EE $�"�<$�"�<(���	((���	(
<�<�

YesYes

‡‡



!���������!���������



<<(���	(�(���	(��� .�2 .�2 ��* 0* 0

�� �����	�-! ;�������	�-! ;���� ��������8���������������8�������
��F��"��F��"��** -! ;�-! ;�

�� <<(���	(�(���	(�E�**�)���E�**�)����� <<(���	(�(���	(�E�**�)���E�**�)���
$�"������	�-! ;��"��%��"�!�$�"������	�-! ;��"��%��"�!�

��$�E�C$�E�C
�� �%��E��1*�%��E��1*

�� !��E!��E �1�&�1�&



�����	�2�	(���%�	��	������	�2�	(���%�	��	�

1,000,000

10,000,000

E
�C
�D

PBA 6A

AR 8000

Temperature = 50 C

660,000 repetitions

146,000 repetitions

1,000

10,000

100,000

3 3.5 4 4.5 5 5.5 6

 �/�������	��	��./����	������������������������0

<
�G

gg gg
/
E
�C
�D



:H!��4���	��!�4(�:H!��4���	��!�4(�



�4���	��!�4(��;���4��4���	��!�4(��;���4�

,C���������	,C���������	

FF���		��� %FF���		��� %

&��&��

�����(��	����	��(��%%�����(��	����	��(��%%
F��F��

C����C����

99�����������	����������	�
�	����(������	����(�����
������	������	



$�"���������	���-8��4����	$�"���������	���-8��4����	

20

25

30

R
u

t 
D

e
p

th
, 
m

m

 38-mm ARHM-GG

 62-mm ARHM-GG

 75-mm DGAC AR-4000

 76-mm PBA-6A 

0

5

10

15

- 50,000 100,000 150,000 200,000

HVS Load Applications

R
u

t 
D

e
p

th
, 
m

m

½ inch rut depth

< 20,000 reps ~ 170,000170,000 reps



����'	���������	�����'	���������	��� �����4�������4��
 	������ 	������


	/4�
	/4�

<<(���	((���	(
��������������

<<�4//���4//��
��������	���������������	�������

<<�4//��������4//�������$�"�<$�"�<(���	((���	(
<�<�

����������������������	���������������	�������

#��#��

‡‡‡‡‡‡‡‡



�����	�%�	��(������	������	�%�	��(������	�

�� �����4���	���/�������	����������4���	���/�������	�����

�� ����������	��	�4	��4	(�����������������	��	�4	��4	(��������� ����������	��	�4	��4	(�����������������	��	�4	��4	(�������

�� !4���?4�	���)�(����	�����'�(�!4���?4�	���)�(����	�����'�(�
���%��$-���%��$-



�����	�%�	��(������	������	�%�	��(������	�

Asphalt Asphalt 
ConcreteConcreteConcreteConcrete

BaseBase

SubgradeSubgrade
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AR-8000, 4.7% AC, 6% AV
AR-8000, 5.2% AC, 3% AV
PBA-6A, 4.7% AC, 6% AV
PBA-6A, 5.2% AC, 3% AV
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ARAR--8000 (4.7%)8000 (4.7%)

PBAPBA--6A (4.7%)6A (4.7%)

ARAR--OGFC OGFC 25 mm25 mm

7575

150150

6% air voids6% air voids

6%6% ARAR--8000 (4.7%)8000 (4.7%)

ARAR--8000 (5.2%)8000 (5.2%)
(rich bottom)(rich bottom)

subgradesubgrade

150150

7575

6%6%

3%3%
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Jointed PCCJointed PCC

Asphalt ConcreteAsphalt Concrete
FabricFabric

Leveling CourseLeveling Course

150 – 250 mm

200 mm
30 mm

Jointed PCCJointed PCC

Cement treated BaseCement treated Base

SubgradeSubgrade

200 mm

150 mm
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p =725 kPa
250 mm

p =725 kPa

Cracks 
@ 1 m

ACAC
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0.1 inches 


